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erzielt. Zeichn. (D. R. P. 401144, Kl. 58 h, Zus. z. D. R. P.
397 845, vom 6. 6. 1916, langste Dauer 9. 10. 1932, ausg. 28. 8.
1924, vgl. Chem. Zentr. 1924 II 2780.) dn.

Dissertationen.

Technische Hochschule Braunschweig.

In der anorganischen Abteilung des Chemischen Institutes
der Technischen Hochschule Braunschweig wurden unter
Leitung von Privatdozent Dr. F. Krauf} die folgenden Disser-
tationen ausgefiihrt:

Dipl-Ing. D. Wilken : Uber das Osmium-8-oxyd und seine
Verbindungen®.

Dipl.-Ing. 1.
nivm-8-oxydes”.

Dipl-Ing. G.

ditms",

Kitkenthal: ,Zur Kenntnis des Ruthe-

Gerlach: .Uber die Haloyenide des Irii-

Rundschau.

Die Landwirtschaftliche Landesausstellung Sachsen
wird vom 4.--7. September d. J., in Dresden-Reick stattfinden.
Die Ausstellungsleitung bittet alle Resucher, sich rechtzeitig an
den Dresdner Verkehrsverein, Dresden, Hauptbahnho! (Ostbau),
7u wenden.
Die Leipziger Textilmesse
findet vom 30. August bis 8. September statt, wihrend die All-
gemeine Mustermesse vom 30. August bis 5. September, die
Technische Messe vom 30. August bis 9. Septemiber dauert.
Heim und Technik.

Ausstellung des Yerbandes Techrisch-Wissenschaltlicher Vereine.

Aus dem Programm fiir die Ausstellung ergibt sich der
Stand der Vorarbeiten fiur die vomn Deutschen Verband ge-
plante Ausstellung. Die Ausstellungsleitung hat sich mit allen
in Frage kommenden Organisationen usw. in Verbindumg ge-
setzt, um durch ihre Vermittlung den Ausstellungsgedanken in
die weitesten Kreise zu tragen und zur Mitarbeit an der Durch-
fithrung des Projektes aufzufordern. In Verbindung mit der
Ausstellung werden, wie- aus dem Programm hervorgeht,
Hauser gebaut werden, die, ganz oder teilweise ausgeriistet, als
Ausstellungsgegenstinde verwendet und nach beendeter Aus-
stellung vom Eigentiimer — Rat der Stadt Leipzig — vermietet
werden sollen. Iis kann sich hierbei nur um einfache Woh-
nungen handeln, wodurch zweifellos der wichtigste Teil des ge-
samten Programins hier zur praktischen Darstellung gelangt.
In den Ausstellungshallen soll der Ausstellungsgedanke auf
breiterer Basis abgewickelt werden.

Die Ausstellungsleitung beabsichtigt die Rationalisierung
der Bauweisen, also die Verwendung von Arbeitsmaschinen aller
Art fiir die zweckmiiflige Durchfithrung von Bauten ausstellungs-
miiflig darzustellen, auflerdem soll versucht werden, der Frage
nither zu kommen. ob die fabrikmiBige Herstellung von Hausern
maglich ist.

Allen Mitgliedern des Deutschen Verbandes wird die Aus-
stellungsleitung zu groflem Dank verpflichtet sein fiir jeden Rat
und jede Hilfe, die zur Losung der gestellten Aufgaben fiihren
kiinnten, sie ist jederzeit bereit, den Mitgliedern des Deutschen
Verbandes alle gewiinschten niheren Erkldrungen zu geben.

Sonderschauen gelegentlich der Landwirtschaftlichen
Landesausstellung Sachsenvom4. —7.September1925
in Dresden-Reick.

Tmm Rahmen der vom 4.—7. September d. J. auf dem Aus-
stellungsgeldnde Dresden-Reick geplanten Landwirtschattlichen
Landesausstellung Sachsen wird die Deutsche Flachsbaugesell-
schaft. Abteilung Sachsen, den Landwirten eine Auswahl von
Sorten Qualitétsflachs sdchsischer Erzeuger und auflerdem zweck-
miflige Diingungsversuche vorfiinren; eine Auswahl der ertrag-
reichsten Leinsaatsorten, die Unkriuter im Lein in Natur und
Bild, Schaukisten von Flachs und seinen Erzeugnissen und

anderes mehr werden diese interessante Sonderausstellung ver-
vollstindigen.
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Aus Vereinen und Versammlungen.

Die 30. Hauptversammlung der Deutschen Bunsen-
Gesellschaft flir angewandte Chemie.
Darmstadt, 21.—24. 5. 1925.

Vorsitzender Geheimrat Prof. Dr. Tam m ann, Géttingen.

Der Vorsitzende erdfinete die Versammilung durch kurze
Begriiffung der Giiste, insbesondere des Grofiherzogs und der
Vertreter der Reichs- und Staatsbehorden. Er erinnerte daran,
daf3 die Gesellschaft an der Geburtsstitte Liebigs tage und
sprach warme Worle des Gedenkens an den verstorbenen Ge-
schaftsfithrer der Gesellschaft, Prof. Dr. J. Wagner. Ebenso
gedachte er des Hinscheidens von Prof. Dr. Escales. Den
Hauptgegenstand der Verhandlungen bildete das Thema: .Un-
elastische Atom- und Molekill-Zusammenstofe.

Prof. Dr. M. Bodenstein, Berlin: .f)ie Grundlagen der
chemischen Kinelik“. :

Die Austithrungen Bodensteins beschranken sich auf
Gasreaktionen. Zuniichst wird die Frage, wie schnell vollzieht
sich eine beliebige chemische Umsetzung unter beliebigen Be-
dingungen, behandelt. Die einfachste Ubersicht bietet die Um-
setzung zwischen zwei Stufen. Zunidchst miissen die beiden be-
teiligten Molekeln zusammenkommen. Die Hiufigkeit der Zu-
sammenstéfie ist proportional dem Produkte der beiderseitigen
Konzentrationen. Die kinetische Theorie gibt Zahlenwerte fiir
die Haufigkeit der Zusammenstdfie der Molekeln. Der Vergleich
der Haufigkeit des erfolgten Umsatzes zeigt, dafl nur ein kleiner
Bruchteil aller Zusammenstse erfolgreich ist, es setzen sich nur
bevorzugte Molekeln um. Bekanntlich ist der Energieinhalt von
Molekel zu Molekel verschieden und nur dicjenigen mit be-
sonders hohem Energieinhalt sind beim Zusammenstofl erfolg-
reich. So wird auch der langsame Verlauf von Reaktionen
verstiindlich, an denen nur eine Molekel beteiligt ist, etwa der
Zerfall des Stoffes AB in A + B. Nur diejenigen Molekeln mit
besonders hohem Energieinhalt werden zerfallen. Auf diese
Art sind monomolekulare und bimolekulare Reaktionen ver-
stiandlich, auch trimolekulare Umsetzungen sind in der gleichen
Weise zu verstehen, solange die Konzentrationen nicht zu klein
sind; denn solange ist die Zeit, in der zwei Molekeln so nahe
beieinander sind, daf} auch eine dritte dazustofien kann, grof3
genug, um selbst die geschwindesten Reaktionen dritter Ord-
nung, die man bisher beobachtet hat, zu ermdglichen. Bei dem
Zusammentreffen von mehr als drei Molekeln nehmen wir un,
dafl sich zunichst aus je zweien intermedidre Stoffe bilden.
Fiigt man noch hinzu, dafl die Geschwindigkeit der Reaktion
mit der Temperatur ansteigt, so ist damit in groben Ziigen das
Bild der chemischen Kinetik vollendet. Das Bild ist jedoch

idealisiert, denn oft ist die Reaktion umkehrbar, oft setzen sich

die Stoffe weiter um oder neben dem Hauptprodukt bilden sich
Nebenprodukte. Dies alles bedeutet Erschwerungen der Beob-
achtungen und mathematischen Analyse, aber keine grund-
sdtzlichen Schwierigkeiten. Diese treten erst auf, sobald man
versucht, iiber den Absolutwert, der bisher nur als Proportio-
nalititsfaktor behandelten Konstante K der Gleichung
dC
dt
etwas auszusagen. Dieses K differiert bei analogen Reaktionen
oft ganz unverstindlich. Die Reaktion H, + F, — 2HF verlauft
auferordentlich schnell und ist noch nie gemessen worden. Die
Reaktion H:+ J» =2 HJ verlauft gemafi der zu erwartenden
Gleichung mit bequem meflbarer, Geschwindigkeit bei 400°.
Dasselbe Geschwindigkeitsgesetz verlduft fiir H. + Br. = 2 "IBr
und W, + Cl, = 2HCI véllig anders. Eine weitere in diesem
Sinne schwer verstindliche Tatsache ist die Katalyse; wenn es
auch in vielen Fillen gelungen ist festzustellen, dafl der Kata-
lysator entweder die Reaktion durch die Bildung einer Zwischen-
substanz férdert, so bleibt immer noch die Frage, warum die
Umwege schneller verlaufen als der direkte Weg. Bei der
Katalyse mufi noch besonders hervorgehoben werden, daf§ viele
Gasreaktionen, um flott zu verlaufen, einer Spur Wasserdampfes
bediirfen. Die Erscheinung ist bis heute vollig ungeklért.
Es wird nun die Frage behandelt, was von den aktiven
Molekeln ausgesagt werden kann. Dafl nur bevorzugte Molekeln

= K'Cn
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reagieren konnen, hat seinen Grund darin, dafl bei der Reak-
tion Hemmungen zu iliberwinden sind. Die Molekeln kénnen
nur iiber einen Energieberg hinweg zum Endzustand gelangen.
So sind die aktiven Molekeln solche mit besonders hohem
inergieinhalt, und wir ermitteln sie aus dem Temperaturkoeffi-
zienten der Reaktionsgeschwindigkeit. Da wir die ,aktiven”
Molekeln gar nicht anders charakterisieren konnen als durch
den Temperaturkoeffizienten der Reaktionsgeschwindigkeit, so
kénnen wir auch von den Aktivierungswéirmen nicht viel mehr
aussagen. Die Aktivierungswirme ist die Summe zweier solcher
Giroflen, deren jede dem einen Partner zukommt, ohne dafl wir
in der Lage sind anzugeben, welcher Anteil auf jeden entfallt.
Es sind Reaktionen denkbar, bei denen die Teilnehmer keitrer
Aktivierung bediirfen. Diese miissen sich durch den Tempera-
turkoeftizienten 1 charakterisieren lassen, sie miifiten eine
(ieschwindigkeit haben, die unabhingig von der Temperatur ist.
Mit bestimmten Einschrinkungen zeigen die photochemischen
Reaktionen in der Tat Unabhingigkeit von der Temperatur.
Man kann sagen, dafl die Analyse der bimolekularen Reaktion
auf Grund der Vorstellung der aktiven Molekeln durchaus plau-
sibel erscheint, wenn sie auch naturgem#f noch starker Aus-
arbeitung bedarf. Fiir die Ubertragung auf Reaktionen dritter
Ordnung liegt pur sehr wenig experimentelles Material vor,
nur die Reaktionen 2NO + Cl: = 2NOCI und 2NO + Br; — ZNOBr
sind orientierenderweise, die 2NO + 0. — 2NO: griindlich unter-
sucht worden. Sie unterscheiden sich von allen anderen da-

durch, dal ihre Geschwindigkeit mit steigender Temperatur

nicht zunimmt, sondern schwach aber unverkennbar zuritckgeh!.
Es diirfte dieser nahe bei 1 liegende Temperaturkoeffizient
auf der Natur der Dreierstofle beruhen: Zwei Molekeln NO
werden um so langer beisammen sein, mit je geringerer Ge-
schwindigkeit sie aufeinander losfahren. Giinstige Gelegenheit
zum Dazutritt einer Sauerstoffmolekel geben daher die bevor-
zugt langsamen Molekeln des Stickoxydes. ¥iir den Erfolg
des ZusammenstoBes ist dagegen wieder die Aktivitdat der
Sauerstoffmolekeln mafigebend; das erste entspricht einer starken
Verminderung der Reaktionsgelegenheiten mit steigender Tem-

peratur, das letztere einer stark vermehrten Ausnutzung dieser -

Gelegenheiten und so kompensieren sich beide Einfliisse.

Wie sleht es nun mit den monomolekularen Vorgéngen?
Sie sind mit bimolekularen durch zahlreiche gut bearbeitete
Gleichgewichte verkniipit und das liefert bestimmte Aussagen
iiber ihre Geschwindigkeit. Es fithren in Zhnlicher Weise wie bei
den bimolekularen Reaktionen diejenigen Sehwingungen zur Uin-
setzung, die mit bevorzugt hoher Energie, mit besonders grofier
Amplitude ausgefiihrt werden, und das ist eine durchaus plau-
sible Vorstellung; sie ist ungefdhr das, wozu die klassische
Mechanik fihrt. Natiirlich hat es viele Versuche gegeben, die
gleichen Probleme vom Standpunkt der Quantentheorie zu be-
handeln. Dabei werden die aktiven Molekeln solche eines be-
sonders hohen Quantenzustandes, die Aktivierungswirme wird
zur Energie eines Quantensprunges. Die Bedeutung der benutz-
ten Groflen wird anders, aber die Ergebnisse bleiben im ganzen
die gleichen.

Und fiir diese Ergebnisse sind nun in der einen wie in der
anderen Auffassung bei weiterer Verlolgung der benutzten
Vorstellungen erhebliche Schwierigkeiten entstanden. So die
Frage nach der Quelle der Aktivierungswidrme. Eiue Quelle
hierfiir wiren die Sté8e der Nachbarmolekeln. Hier ergibt die
Rechnung auf Grund der klassischen kinetischen Gastheorie,
dafl die Haufigkeit der Aktivierung nicht ausreicht, um die beob-
achteten Reaktionsgeschwindigkeiten verstindlich zw machen.
Einen Ausweg bietet die Annahme von Reaktionsketten. Durch
die Umsetrung der energiereichen Molekeln entstehen Molekeln
des Reaktionsprodukts, die ganz auflerordentlich energiereich
sein miissen. Denn sie sind zunichst gegeniiber der breiten
Masse der Molekeln des Reaktionsprodukts genau so ausge-
zeichnet, wie die aktiven Ausgangsmolekeln gegeniiber der
ihrigen, und dariiber hinaus enthalien sie noch die im allge-
meinen positive Warmetdonung der Umsetzung. Es liegt in ihnen
zweifellos also ein Energiereservoir vor, das zur Lieferung der
Aktivierungswéarme besonders geeignet ist: ihr Zusammenstof
mit den gewshnlichen Molekeln der Ausgangsstoffe wiirde diese
in jedem Falle aktivieren konnen.

Aber damit diese Annahme zu den Gesetzen der Kinetik
fiihrt, ist eine Voraussetzung ndtig, welche von den Verfech-

tern dieser Anschauung benutzt, aber nicht ausdriicklich als
solche hervorgehoben wird: solche Energieiibertragung darf nur
dann erfolgen, wenn die energiereiche Molekel des Reaktions-
produkts zusammenstdit mit einer energiearmen des Ausgangs-
stoffs, nicht mit einer solchen des Reaktionsprodukts oder einem
etwa beigemengten Fremdgase. Denn wenn auch hier Energie-
abgabe stattfinde, wiirden diese Stofle ja in der Energie-
aufnahme konkurrieren mit denen der Ausgangsstoffe, sie
miifiten also die Umsetzung verzégern; und daven ist niemals
— aufler in einzelnen leicht anderweit zu deutenden Fillen —
etwas zu beobachien.

So liegt hier also eine zurzeit noch durchaus nicht klar zu
beantwortende Frage vor.

Aber damit sind die Schwierigkeiten keineswegs zu Ende.
Ist es nach dem eben Dargelegten unverstindlich, woher die
Molekeln die Engerie nehmen, um iiber den Berg weg zur
Reuktion zu gelangen, so ist es anderseits nicht klar, wie sie
wenigstens im Falle positiver Warmetonung die Energie wieder
loswerden sollen, die sich in ihnen durch die Umsetzung ange-
héauft hat. Im Sinne der klassischen kinetischen Theorie wire
ja eine etwa aus Cl +CI gebildete Cl,-Molekel, welche die Reak-
tionswarme trigt, doch gewissermaflen eine Molekel #duflerst
hoher Temperatur, sofern man bei einer einzelnen Molekel
von Teniperatur reden konnte, und miiBite daher sogleich wieder
zerfallen. . Im Sinne der Quantentheorie hiéitte ihr ungeheurer
Energieimhalt, selbst wenn er an sich ,tragbar“ wire, doch
einen zufélligen Wert, und zu einem bestéindigen Zustand gehort
ein quantierter Energieinhalt, Nach der einen wie nach der an-
deren Auffassung kann also das unmittelbare Reaktionsprodukt

" nicht bestehen bleiben, es sei denn, dafi es innerhalb einer Zeit,

die sein abnormer Zustand iiberdauern kann, Gelegenheit findet,
den Energieiiberschufl durch Stof§ an andere Molekeln abzugeben.
Diese Molekeln kénnen natiirlich beliebiger Art sein: alle, auch
fremde Gase miiBten also auf das Reaktionsprodukt erhaltend
wirken, miifiten die Reaktion beschleunigen. Auch hierfiir bietet
das Beobachtungsmaterial keine Belege aufler in einem einzigen
Falle, der wenigstens mit erheblicher Wahrscheinlichkeit in
diesem Sinne aufgefafit werden kann. Man kann die Wasser-
stoffmolekeln bei geringerem Druck durch starke elektrische
Entladungen sehr weitgehend in Atome spalten; man kann dieses
im wesentlichen aus Wasserstoffatomen bestehende Gas aus
dem Entladungsrohr herauspumpen und findet dabei, daB es
iber weite Strecken die den Atomen zukommende Eigenschaft
hoher Reaktionsfahigkeit beibehilt, {iber Strecken innerhalb
deren sehr viele Zusammenstofle Gelegenheit zur Wiederver-
einigung gegeben haben.

Das ist der einzige Fall, der aus der Erfahrung in diesem
Sinne zu verstehen ist. Analoge Messungen der Reaktionen
Br -+ Br — Br, ergeben Vereinigung in 1/750 der Zusammen-
st6fe unabhingig von fremden Gasen, durchaus im Sinne der
nicht mit diesen Schwierigkeiten belasteten Kinetik.

Ein zweiter Fall ist noch gemessen, der einer Zerfallsreak-
tion, und zwar von Stickstoflpentoxyd N:Os, die als monomoleku-
lare Reaktion ebenfalls unabhingig von Fremdgasen sich voll-
zieht. Sie hat zwar nicht unmittelbar mit dieser Frage der Er-
haltung des allzu energiereichen Reaktionsprodukts zu tun;
aber wir wissen, dafl fiir ein Gleichgewicht A + B Z AB die
Geschwindigkeiten der Bildungs- und Zerfallsreaktion in der
von der klassischen Kinetik geforderten Beziehung stehen. Und
so folgt aus einer Storung der klassischen Gesetze einer Ver-
einigungsreaktion mit Notwendigkeit auch eine entsprechende
Storung an der des Zerfalls, und wenn eine solche fiir diesen
nicht zu beobachten ist, muf} sie auch fiir jene fehlen.

Es gibt nur diese drei Reaktionen, fiir welche Beobach-
tungsmaterial zu dieser Frage vorliegt. Bei allen anderen ent-
steht nicht eine Molekel bei der Umsetzung von zwei Ausgangs-
molekeln, sondern zwei.

Aber immerhin, auch diese wenigen Widerspriiche gegen die
Folgerungen der Theorie bediirfen der Erkldarung. Sie ist bis-
Ger unoch nicht gefunden. Eine Xombination der beiden
Schwierigkeiten scheint einen Weg zu bieten: Die Masse der
Molekeln mittleren Energieinhalis kann ihre Aktivierungs-
wirme nicht so schmell erhalten, als es die beobachtete Reak-
tionsgeschwindigkeit verlangh Aus dieser Schwierigkeit Hiihrt die
Annahme der Reaktionsketten, aber diese bedingt weiter, dafl
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fremde Gase hemmend wirken miifiten, was nicht zur Ertahrung
stimmt. Anderseits: das unmittelbare Reaktionsprodukt ist
zu energiereich oder hat einenm nicht gequantelten Energie-
inhalt und kann deswegen nicht dauernd bestandig sein, wenn
ihm nicht fremde Molekeln das Zuviel abnehmen. Hier miissen
sie also beférdernd wirken. Die Hemmung und die beférdernde
Wirkung konnten sich gerade aufheben, und so kimen die
einfachen Gesetze der Kinetik zustande, in denen die Reak-
tionsprodukte und die Fremdgase keine Rolle spielen.

Wenn man diesen Gedanken durchrechnet, so iihrt er nicht
zu dem erhofften Ergebnis. Wir kommen auf die urspriing-
lichste Form der Vorstellung von den aktiven Molekeln zuriick:
Diese stehen in einem dauernd eingestellten Gleichgewicht wit
der Masse der gewdhnlichen Molekeln, und dieses Gleichgewicht
ist nichts anderes als die durch das freie Spiel aller Molekeln
bedingte Max wellsche Energieverteilung. Bodenstein
glaubt, dafl die Schwierigkeiten, die fiir die Kinetik entstanden
sind, au{ irgendwelchen Fehlern in ihrer Ableitung beruhen,
und mochte sie mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit in maf3-
gebenden Zeitfaktoren suchen. Warum sich die aktivierten
Molekeln von den gewdhnlichen so stark unterscheiden, ist eine
noch nicht angeschnittene Frage. Hier miissen wir noch die
Klarung durch die Atomphysik abwarten. In der Diskussion
sprach Prof. Herzfeld, Miinchen. Die natiirliche Lebensdauer
der energiereichen Molekeln konnte bei H. + Br: vorhanden
sein, dagegen zeigt die direkte Messung bei S und bei N20s, daf$
die Lebensdauer nicht merklich gréfler ist, als die klassische
Theorie verlangt. Dagegen scheinen die Beobachtungen Bo -
densteins iiber Brom-Dreierstofie zu sprechen.

Dr. Bonhéfer, Berlin-Dahlem: _ Uber
Wasserstoff*“.

Im Vorjahr hat Paneth iiber Beobachtungen am aktiven
Wasserstoff berichtet; was Vortr. bespricht, ist hiermit nicht
identisch. Es handelt sich um den von Wood entdeckten
aktiven Wasserstoff, der auftritt. wenn man Wasserstoff von
einigen Zehnteln Millimeter Druck Glimmentladungen aussetzt,

den «aktiven

Seine Bestindigkeit ist abhéngig von den GeféBwinden, Metalle -

entaktivieren ihn. Vortr. hat Untersuchungen iiber die Be-
standigkeit, die chemische Reaktionsfihigkeit und {iber die
Chemilumineszenz angestellt. Aufier den Metallen wirken auch
andere Stoffe katalytisch. Metalle mit hoher kathodischer Uber-
spannung sind schlechte Katalysatoren, mit niedriger dagegen
gute. Die Lebensdauer betrug im Hochstfalle 1/; Sekunde, was
bedeutet, dafl héchstens jeder millionste Stofl zwischen zwei
Wasserstoffatomen zur Rekombination fiihrt. Aus der Grofle
des theoretischen Kombinationseffektes kommt! man zur Mindest-
konzentration der freien Atome von etwa 20 %. Schwefel, Arsen
und Phosphor bilden die entsprechenden Wasserstoffver-
bindungen, Olsdure wird in einigen Minuten in Stearinsiure
verwandelt. Augenblicklich sind noch Untersuchungen iiber die
Aktionsfahigkeit im Gange, die die Analogie zum naszierenden
Elektrolytwasserstoft zeigen. Bei den Beobachtungen iiber Chemi-
lumineszenz war unerwartet das Auftreten der Linie 2537 im
Spektrum. Diese Linie erfordert zur Anregung etwa 112 000 cal.
Fafit man den aktiven Wasserstoft als freie Atome auf, so sollte
diese Linie nicht auftreten, da die Rekombinationswirme fiir die
Wasserstoflatome kleiner ist als 100 000. Will man sich also
damit nicht in Widerspruch setzen. so bleibt nur die Méglich-
keit, da Temperatur und Druck niedrig sind, an Energieakku-
mulation durch metastabile Gebilde zu denken.

Dr. H. Mark, Berlin-Dahlem: .Uber die Gitterstruktur
einiger einfacher Substanzen“.

Es wurden von E. Pohland und dem Vortr. die Struk-
turen von CO,, NH,, C.H, und B.Hg bei der Temperatur der
flissigen Luft untersuchtt Aus Debye-Scherrer-Dia-
grammen mit mehreren monochromatischen Strahlungen wurden
die Basiszellen bestimmt. Die des Kohlendioxydes hat eine Kon-
stantenlinge von 5,01 4 und enthdlt vier Molekeln, welche
stibchenformig sind: die beiden Sauerstoflatome sind gleich weit
vom Kohlenstoffatom entfernt; der Absolutwert der Entfernung
konnte nicht ganz sichergestellt werden. Die Basiszelle des N1J,
enthilt ebenfalls vier Molekeln. deren Eigensymmetrie, die einer
polaren trigonalen Achse ist, Raumgruppe ist Ca.

C,H; und B.H, kristallisieren sehr ahnlich. Der Abstand der

C-Atome im Methan betriigt etwa 1,5 A, der der Boratome im Di-
boran etwa 1.8 A, ist also merklich grofier. Von W.Basche und
dem Vortr. wurden die Gitter von CaSQ,, SrSO,, BaSO,, PbSO,,
KMnO,, KC10, untersucht; in Ubereinstimmung mit dea Befun-
den von F. Rinne, W. Henschel und E. Schiebold,
sowie von R. W. G, Wyckoff, R. James und W. Waood

wurde fir BaSO, die Raumgruppe V}f und fir CaSO, die Gruppe
v ll;lsichergestellt. Die iibrigen Substanzen kristallisieren alle in

v 1,?. An Hand der Intensitdten und der Doppelbrechung wurden
alle moglichen geometrischen Anordnungen durchdiskutiert;
es lassen sich alle diejenigen als mit den Experimenten unver-
triglich ausschlieflen, welche typische Tonnengitteranordnungen
darstellen, so dal man darauf gefiihrt wird, dal in den unter-
suchten Kristallgittern eine besondere Zugehorigkeit eines be-
stimmten Kations zu einem bestimmten Anion besteht. —

Dr. 0. Hassel, Berlin-Dahlem: .['ber die Kristallstruktur
des primdren Kaliumphosphats“.

Dr. K. Weiflenberg, Berlin-Dahlem: .Kristallbau und
chemische Konstitution”.

Die experimentellen Erfahrungen iiber den Aufbau der
Materie weisen auf ihre dispontinuierliche Struktur hin. Chemie,
Physik und Kristallagraphie kommen unabbingig qualitativ und
quantitativ zu denselben Vorstellungen und verschmelzen so 7u
einem Bilde, in dessen Mittelpunkt das B o hr sche Atommodell
steht. Die ungeheure Fiille chemischer, physikalischer und kri-
stallographischer Erfahrungen wird hierbei einheitlich durch die
Ganzzahligkeitsbeziehungen gedeutet, welche die Anzahl und An-
ordnung der Kerne und Elektronen regeln. Die Systematik aller
geometrisch moglichen Konfigurationen diskreter Partikeln,
welche im Raumzeitkontinuum eingebettet sind, bildet den
Rahmen fiir alle experimentellen Befunde. Diesen Rahmen
hypothesen{rei lediglich durch geometrische Analyse der Dis-
kontinua systematisch zu schaflen, betrachtet Vortr. als Aufgabe
der allgemeinen geometrischen Strukturtheorie. Die praktische
Bedeutung liegt mehr noch als in der Entwirrung des experi-
mentellen Materials in den heuristischen Gesichtspunkten. Das
Teilgebiet, iiber welches Vortr. berichtet, behandelt eine Er-
ganzung der geometrischen Strukturtheorie auf Grund des neu
eingefithrten Begriffes der Partikelgruppen. Dieser Begriff bildet
den streng formalen Rahmen fiir alle Atomgruppen, welche im
Kriiftespiel, im Kristall als Einheiten hervortreten kénnen. Sie
vermitteln konkret den Zusammenhang zwischen Kristallbau,
physikalischen Eigenschaften und chemischer Konstitution. Die
Hypothese von Schdnflief, nach welcher in jedem Kristall
die materiellen Partikeln ein homogenes, das heifit nach den drei
Raumrichtungen streng periodisches Diskontinuum liefern, hat
sich nicht nur als duflerst fruchtbar erwiesen, sondern konnte
durch die von Laueschen Rontgeninterferenzen belegt
werden. Soll im Rahmen dieser Hypothese der Aufbau der
Kristalle allein aufgekldrt werden, so mufl man von allen
Unterscheidungsmiglichkeiten der materiellen Partikeln ab-
sehen. In die geometrische Strukturtheorie wird der Begrift der
Partikelgruppen durch die folgende Definition eingefiihrt: Eine
beliebig im Gitter eines Kristalls herausgegriffene Menge M
von Partikeln soll eine Partikelgruppe genannt werden, wenn jede
mit ihr strukturell gleichwertige Partikelmenge alle oder keine
Partikeln mit M gemeinsam hat. Um die Isoliertheit der gleich-
wertigen Partikelgruppen anzudeuten, werden sie auch Inseln
genannt. Die Gesamtheit der Symmetrieoperationen eines Kri-
stalls oder jeder Tnsel zerf8llt in zwei Kategorien: die eine
fiihrt die Insel nur in sich iiber, und wird geometrisch in der
Symmetriegruppe der Insel zusammengefaBit, — sie stellt gleich-
sam das au! der Insel herrschende Gesetz dar, -— die andere
Kategorie regelt die Beziehungen zwischen den verschiedenen
strukturell gleichwertigen Inseln. sie gibt das Prinzip des
Kristallbaues aus Inseln an. Die geometrische Strukturtheorie
1afit sich, wie Vortr. zeigt, in erschdpfender Form durch drei
Tabellenwerke wiedergeben. DNas erste enthilt die erschipfende
Systematik aller im Inselbau gemidfl der herrschenden Sym:-
metriegruppe verschiedenen Inseln. Es gibt im Diskontinuum
nur vier verschiedene Kategorien von Symmetriegruppen, also
auch nur vier Kategorien von Inseln, fiir die Vortr. folgende
Bezeichnungen vorschligt: Mikroinsel, Inselkette, Inselnetz,
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Inselraumgitter. Jede herrschende Symmetriegruppe einer Insel
schreibt fiir den Inselbau bestimmte Ganzzahligkeits-, Anord-
nungs- und Symmetrieverhiltnisse vor, die in der Tabelle an-
gegeben sind, so daf die allgemeine Formel fiir die Partikel-
gruppe der Insel unmittelbar abgelesen werden kann., Das
zweite Tabellenwerk enthélt die erschipfende Systematik des
Aufbaus jedes einzelnen Kristalls aus Inseln. Dieses gilt fiir
jede der 230 fur einen Kristall zuldssigen Symmetriegruppen alle
in ihr enthaltenen Symmetriegruppen und die zugehérigen
Partikelgruppen an. Hier wird zum Ausdruck gebracht, wie der
Aufbau eines Kristalls aus Inseln dem Aufbau der Gesamt-
symmetriegruppe des Kristalls aus den in ihr enthaltenen
Symmetriegruppen entspricht. Ferner lassen sich dieser Tabelle
folgende Gesetze entnehmen. Nur die Mikroinseln enthalten
endlich viele Atome und ein endliches Volumen. Der Kristall
enthilt pro Elementarkdrper mindestens so viel strukturell
gleichwertige Mikroinseln, als die kleinste Anzahl strukturell
gleichwertiger Punktlagen im FElementarkorper angibt. Jede
Mikroinsel ist daher hdchstens vor der GriéSenordnung eines
Elmentarkdrpers, also relativ zum Kristall verschwindend klein.

Um den dynamischen Aufbau der Kristalle und das Gewirr
der interatomaren Krifte klar zu iiberblicken, fafit Vorir. die
Atome, welche im dynamischen Aufbau des Kristalls eine Ein-
heit bilden, durch folgende Definition zusammen: Eine beliebig
im QGitter herausgegriffene Menge M von Atomen soll eine
+Dynade” genannt werden, wenn jedes Atom durch

der Zihigkeit der Gase berechnen lassen (Rankine), die Ioni-
sierungsspannungen, die Gitterabstinde gleichgebauter Kristalle
und die Mischbarkeitsverhiiltnisse. Bei dipolfreien Molekiilen
kénnen auch die Siedepunkte oder Verdamplungswirmen und
die vander W aalssche Druckkorrekturgréfie a als Kriterien
Zhnlicher Feldwirkung benutzt werden.

Das fiir die genannten Griéfen vorliegende umfangreiche
Zahlenmaterial zeigt ausnahmslos einen Gang, der der Pfeil-
richtung in Fig. 1 entspricht und mit den Modellvorstellungen
iiber die Atome und Molekille im Einklang steht. Dieser Gang
deutet darauf, daf} die Pfeilrichtung der Fig. 1 dem Ansteigen
der wahren Atom- oder MolekiilgroBien entspricht. Da die Funk-
B —— . [ J—
}/Molekularrefraktion (oder Atomrefr.), ]/b, g, und
bei dipolfreien Molekiilen ]/a in linearem Zusammenhang mit
dem Atom- oder Ionenradius stehen, lassen sich die Groflen der
wasserstofthaltigen ,,Pseudoatome® in guter Ubereinstimmung
aus den verschiedenen experimentellen Daten berechnen.

Die Ahnlichkeit der in der 7., 6. und 5. Gruppe unterein-
ander stehenden Gebilde Auflert sich auch dadurch, dafl sie Mole-
kitle aus zwei Atomen oder zwei Pseudoatomen zu bilden ver-
mdgen, so F,, (OH),, (NH),, (CH,)y; O,, (NR),, (CH,),; Ni, (CH),,
und daf3 diese Gebilde in bezug auf Molrefraktion und sonstige
Daten stets den in Fig. 1 durch die Pleilrichtung gekennzeichne-
ten Gang haben. Die Abnlichkeit der N- und CH-Gruppe zeigt

tionen

stirkere Krifte an die Menge M als an jede be- Fig. 1.

liebige nicht in M enthaltene Atommenge gebunden Gruppe

ist. Jede Dynade eines Kristalls ist eine Jusel im g ayome "1V v VI VII - 0 1
Kristall. Die in den Tabellen angegebene er- 0 c N o F Ne Na
schépfende Systematik aller Inseln in einem 1 — CH T NH T 0H T FH

Kristall beansprucht beziiglich der Dynaden die- — ——— ™9 T— FH. 2
selbe Vollstindigkeit wie die Systematik der 230 2 CH, NH, " OH, _ __FH,
Raumsysteme fiir die Kristalle selbst. Auf den Be- 3 CH, —_— NH, — OH,
weis hierfiir, den Vortr. gibt, kann hier nicht einge- 4 CH, NH,
gangen werden. Es werden dann entsprechend den py —3 -2 —1 0 +1
vorher aufgezihlten Bezeichnungen die Mikro- vygiens «—— Radius

dynade, Dynadenkette, Dynadennetz und Dynaden-

roumgitter, eingefithrt. Die gréBten Mikrodynaden sind dadurch
ausgezeichne!, dall sie die grifiten endlichem Dynaden sind,
welche zu den Kohdsionskriften des Kristalls Xkeinen
Beitrag liefern. Sie werden als Mikrohauptdynaden be-
zeichnet und spielen im Kristall dieselbe Rolle wie die
Sandkorner im Sandhaufen oder die Molekiile im Gas. Es
sind daher zwischen den Mikrohauptdynaden und den chemi-
schen Molekiilen der kristallisierenden Substanz besonders ein-
fache Beziehungen zu erwarten, wenn die Gesetze der Kristalli-
sation einfach sind. Wie {iberraschend einfach und klar diese
Gesetze sind, bewies Vortr. durch die Tabellen, welche das
experimentelle Material zusammenfassen.

Prof. Dr. H. C. Grimm, Wiirzburg: ,Uber Bau und Grife
der Nichtmetallhydride®.

Die Erfahrungen iiber die Wasserstoffverbindungen der
Nichtmetalle lassen sich unabhiingig von der Ansicht {iber ihren
Aufbau in den folgenden Satz zusammenfassen: ,Die bis zu
vier Stellen von einem Edelgas stehenden
Atome verdndern ihre Eigenschaften durch
Aufnahme von a—=1, 2, 8 4 Wasserstoftatomen
derartig,dafldieentstehendenr Komplexe sich
wie ,Pseudoatome® verhalten, dieden Atomen
der im periodischen System um a Gruppen
rechts von ihnen stehenden Elemente dalinlich
sind* Der Satz ist in Fig. 1 veranschaulicht und behauptet, dal
die untereinander stehenden Atome und Pseudoatome sich in
bestimmter Weise bei den Elementatomen der betr. Gruppe
einordnen lassen, dafl also z. B. die Radikale OH, NH; CHs
halogenihnlich sind, dafl HF, H.0, H;N, H,C verwandte Ziige mit
den Edelgasen zeigen. Als ,dhnlich“ werden diejenigen Atome
und Pseudoatome definiert, die auf andere in ihre Nihe ge-
hrachte Atome eine #hnliche Feldwirkung ausiiben. Als Kenn-
zeichen dhnlicher Feldwirkung miissen Gréfien gewdhlt werden,
bei denen die Einfliisse asymmetrischer Ladungsverteilung in den
Atomen und Molekiilen (Dipolmomente) nicht oder fast nicht
mitspielen. Dementsprechend werden benutzt: die Molrefrak-
tion, das van der Waalssche Volumkorrekturglied b, die
scheinbaren Durchmesser der Molekiile o, die sich mit Hilfe

sich z. B. auch darin, daf Trialkylamine und Trialkylmethane
fast gleiche Siedepunkte haben.

Energetisches: Stossionisationsmessungen von H. D.
Smyth werden zu deuten versucht und ergeben fiir die Disso-
ziationswiarmen O: und N2 216 oder 366 Kcal pro Mol., gegen
425 und 440 Kcal., die Euck e n berechnet hat. Diese Daten er-
lauben es im Zusammenhang mit dlteren Daten von Fajans
die Spaltungsarbeiten der meisten Kohlenstoffverbindungen zu
berechnen. Im Einklang mit den energetischen Daten steht, daf
die Kristallstrukturanalyse (Mark) fiir die Kernabstinde fol-
gende Daten ergeben hat:

C—C1,p4; C—H 1,44; C=N L14
Die Daten ither die Groflen der Atome und Pseudoatome, iiber
die Dissoziationsarbeiten und Kernabstinde werden benutzt, um
Modelle einfacher organischer Verbindungen zu entwerfen.

Mit Hilfe des Bornschen Kreisprozesses 1dfft sich ferner
berechnen, daB8 das NH;-Molekiil eine starke Affinitit zum
H-Kern (Protonenaffinitiit) besitzt. Es ergibt sich:

NH; + HT = NH,T + 195 4+ 20Kcal.
OH, + HT = OH,T + 160 4 15Keal.

Dr. Stern, Hamburg: ,Uber das Gleichgewicht zwischen

Materie und Strahlen®.

Nach der Relativitiitstheorie sind Masse und Energie #qui-
valent; dies fithrt zur Frage, ob es Vorginge gibt, bei denen
materielle Masse in elekiromagnetische Strahlen iibergeht und
umgekehrt, was schon mehrfach angenommen wurde. So z B.
in der neueren Theorie der Sterne, in der die umgeheure von
einem Stern im Lauf seiner Entwicklung ausgestrahlte Energie
dadurch geschaffen wird, daB die Materie des Sternes sich selbst
zerstrahlt. Umgekehrt hat N e r n st einmal, um der Welt vor dem
Wirmetode zu retten, die Hypothese aufgestellt, daff aus der
Weltraumstrahlung Spontanatome von hoher Ordnungszahl ent-
stehen. Vortr. hat unter Voraussetzung der Reversibilitat dieser
Vorginge die Gesetze der Thermodynamik rechnerisch auf sie
angewandt.

Dr. Estermann, Hamburg: ,Uber die Bildung von
Niederschldgen durch Molekularstrahlen®.



558

Aus Vereinen und Versammlungen

Zeitschritt tir
l anxewn.ndte Chemxe

Die Abhingigkeit der kritischen Kondensationstemperatur
von der Dichte und Temperatur der auftreffenden Molekiile
wurde mittels der Molekularstrahlmethode untersucht. Es zeigte
sich, da8 diese Temperatur in sehr weiten Grenzen von der
Dichte der auftreffenden Molekille abhingig ist; bei Cadmium
auf Glas konnte sie zwischen 50--110° variiert werden. Eine Ah-
hiangigkeit von der Temperatur konnte nicht festgestellt werden.
Die kritische Kondensationstemperatur hiangt vom Material der
Unterlage ab, sie wurde fiir Cadmium auf Silber, fiir Kupfer auf
Glas und fiir Quecksilber auf Silber gemessen. An Stelle der
kritischen Temperatur wurde der Dampfdruck der Keimschicht
(Absorptionsdruck) eingefithrt und in Abhingigkeit von der
Temperatur gemessen. FEr ist Zehnerpotenzen grifier als der
Dampfdruck des festen Metalls bei der gleichen Temperatur.
Aus den Absorptionsdrucken wurden die Absorptionswirmen
(Verdampfungswirme der Keimschicht) mittels der Clau-
s iusschen Gleichung berechnet. Sie betragen Cadmium auf Glas
etwa 3300 cal/mol. Fiir Cadmium auf Kupfer etwa 3000 cal/mol.,
Cadmium auf Silber elwa 5000 cal/mol. und Quecksilber
aul Silber etwa 2500 cal/mol. Diese Werte stiitzen die von
Franckel vertretene Auffassung, daffi der mafigebende Fak-
tor bei der Kondensation die Bildung eines Zwillings darstellt,
und dafl die ersten Keime solche zweiatomige Aggregate sind.

Prof. Dr.Bechhold, Frankfurt a. M.: ..Uber Elekiro-Ultra-
filtration*.

Vortr. fithrt eine Reihe von Versuchen vor, welche sein
neues Verfahren der Ultrafiltration und der Elektro-Ultrakhiltra-
tion demonstrieren. In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Kénig
von der Staatlichen Porzellanmanufaktur von Berlin ist es ge-
lungen, Gerdte aus pordser Porzellanerde zu gewinnen, welche
als Unterlage fiir eine Ultrafiltermembrane dienen sollen. Solche
Ultrafiltergerite lassen sich in allen Formen und Grofien her-
stellen, als Tiegel, Schalen, Rallonfilter, Kerzen usw. An eine
Wasserstrahlpumpe angeschlossen, werden sie wie jedes
andere Laboratoriumsgerdt bedient: man kann Analysen
vornehmen, préaparativ arbeiten und sie fiir fabrikatorische
7Zwecke verwenden, zumal sie sich leicht reinigen lassen.
Vortr. demonstrierte, wie man an der Wassersirahlpumpe
eine kolloide Silberlosung, ebenso wie eine Hamoglobin-
lésung konzentrieren kann. Indem nun Bechhold an der
Unterseite der Tiegel eine FElektrode anbrachte und ein
Ballonfilter mit der zweiten Elektrode in den Tiegel tauchte,
konnte er die Ultrafiltration mit der Elektrodialyse verkniipfen.
Dieses Verfahren nennt er ,Elektro-Ultrafiltration”. Vermittels
der Elektro-Ultrafiltration ist es moglich, in kiirzester Zeit Elek-
trolyte und sonstige Kristalloide aus einer kolloiden Losung zu
entfernen. Wahrend zur Entfernung von Elektrolyten durch
Dialyse in irgendeinem Fall viele Tage erforderlich sind, er-
reicht er durch Elektro-Ultrafiltiration das gleiche in 25 Minuten.
Gegeniiber der Elektrodialyse hat die Elektro-Ultrafiltration fol-
gende Vorziige:

1. Die schiidliche Stérung der Neutralitat in der koloiden
Lasung wird vermieden oder auf ein Minimum herabgesetzt, da
die Reaktionsprodukte in der Richtung beider Elektroden weg-
gesaugt und abfiltriert werden.

2. Es werden nicht nur Elektrolyte, sondern auch Nicht-
elektrolyte, Kristalloide und Abbauprodukte entfernt.

3. Die Lisung kann beliebig konzentriert werden. Dr. Hey -
m a n n hat auf Veranlassung des Vortr. die Geschwindigkeit des
Reinigungseflektes berechnet und komint zu folgenden Daten fiir
einen Elektrolyten (Kachsalz) und einen Nichtelektrolyten (Rohr-
zucker):

Zu entfernendes Kristalloid { Kochsalz ! Rohbrzucker
Diatyse . . o L o3
Ultrafiltration (Hydropbobes Kollond) b 14 14
Ultrafiltration (Hydrophiles Kolloid) ' 4 4
Elektrodialyse (10 Volt je em) . . Y 0,3
Elektro-Ultrafiltration (10 Volt je cm) 56 bzw. 46 14 bzw. 4

d. h. durch Elektro-Ultrafiltration kann man unter den
vorausgesetzten Bedingungen Kochsalz z. B. 56 mal so rasch aus
einer Losung entfernen als durch Dialyse (bei hgherer Spannung
natiirlich woch viel rascher).

Nicht beriicksichtigt ist hierbei der Wassertransport durch
Elektrosmose, durch den der Reinigungsvorgang noch be-

schleunigt wird. Ferner kommen hier noch nicht zum Ausdruck
die oben erwidhnten Vorziige gegeniiber der Elektrodialyse. Ent-
hialt die Losung Elektrolyte und Nichtelektrolyte, so sind die
Vorziige der Elektro-Ultrafiltration in die Augen springend, da
die Elektrodialyse fiir Nichtelektrolyte gegeniiber der Dialyse
kaum Vorziige bietet. (Schluf folgt.)

Brennkrafttechnische Gesellschaft, e. V.
Fachausschuft fiir Schiffswesen.
Oltagung am 26. 6, 1925 in Hamburg.
Vortrage: Vormittags 830 Uhr piinktlich in den Tech-

nischen Staats-Lehranstalt: Obering. Kayser, Berlin: _,Die
Teer- und Olerzeugung aus Kohlen im Inlande'. --- Prof.
Schlawe, Berlin: ,Die Erdélyewinnuny der Welt*. — Gehei-

nier Regierungsrat Dr. Zetzsche, Ministerialrat a. D., Berlin:
.Die Olverteilung und Preisbildung“. --- Direktor Wippern,
Bremerhaven: ,Erfahrungen in Olfeuerungen und Motoren. —.
(Oberbaurat Dr. Sander, Hamburg: .Ollugerung und Sicher-
heitswesen*. -— Geh. Regierungsrat Ludo wieg, Ministerial-
rat im Reichsfinanzministerium, Berlin: ,,0izoll*,

Bund Deutscher Nahrungsmittelfabrikanten
und -Héndler.
Tagung am 13. und 14. Mai 1925 in der Handelskammer Berlin.
Vors. Direktor Theunert, Berlin.

Leitung der Verhandlungen: Dr. Galach, wissenschaftlicher
Leiter der Zentralstelle des Bundes. Die Antrige des Verbandes
deutscher Spiritus- und Spirituoseninteressenten e. V., Berlin,
des Vereins Bayrischer Branntwein- und Likorfabrikanten e. V.,
Miinchen, und des Vereins deutscher Essenzfabrikanten und
Frurhtsaftpresser, e. V., Berlin-Britz. wurden behandelt. Der
Antrag, auch fiir die zur Herstellung von Kunstrumen in den
Verkehr gebrachten Essenzen die Bezeichnungen ,Kunstrum-
Essenz” vorzuschreiben, wurde angenommen. Ebenso mufl die
fiir die Herstellung eines Kunstarraks in den Verkehr gebrachte
Essenz die Bezeichnung ,,Kunstarrak-Essenz tragen. Einstimmig
und ohne Diskussion wurden folgende Antrige angenommen:
.Wird das Herkunftsland des verwendeten Rums oder des ver-
wendeten Arraks angegeben, so hat dies wie folgt zu geschehen:

Batavia- usw. Rumverschnitt,

Jamaika- usw. Rumverschnitt.
Es muf} in diesem Falle der Alkoholgehalt des Rumverschnitts
mindestens zu 5 % aus der angegebenen Rumart, der des Arrak-
verschnitts mindestens zu 10% aus der angegebenen Arrakart
stammen.

Ein unter Zusatz von deutschem Rum oder Arrak herge-
stellter Rum- oder Arrakverschnitt mufi die entsprechende
Kennzeichnung, also

Hergestellt unter Verwendung von deutschem Rum (Arrak)
Hergestellt unter Zusatz von deutschem Rum (Arrak)
Hergestellt aus deutschem Rum (Arrak)

tragen.

Der Alkoholgehalt hat bei Rum- oder Arrakverschnitten
mindestens 38 Vol.-% zu betragen.” — Der Antrag ,die
Firbung von Rum- oder Arrakverschnitt mit Teerfarbstoffen
ist zuléssig”, wird abgelehnt. —

Die Begriffsbestimmungen von Punschextrakt wurde in fol-
gender Fassung festgelegt: Unter Punschextrakt (Punschsirup
oder Punschessenz) versteht man Gemische aus Weingeist, Edel-
branntwein, Weinen, Fruchtweinen, Fruchtsauren, Fruchtsiiten,
Zucker, Starkesirup, mannigfachen aromatischen Extraktstoffen
vorwiegend pflanzlichen Ursprungs, die durch Destillation oder
Digeration gewonnen sind, und Wasser.

Punsch wird hergestellt durch Verdiinnung von Punsch-
extrakt (Punschsirup oder Punschessenz) oder durch Mischen der
einzelnen Bestandteile mit Wasser. Punschextrakte miisscen,
wenn sie die Bezeichnung Rum- oder Arrak-Punschextrakt
tragen, unter Mitverwendung von echtem Rum oder Arrak her-
gestellt werden. Die Verwendung von deutschem Rum- oder
Arrak ist unter Deklaration zuldssig. Die Aromatisierung mit
kiinstlichen Rum- oder Arrakessenzen, Fruchtdthern, Estern
u. dgl. ist nur zuldssig, wenn vor dem Punschnamen das Wort
»Kunst“ gesetzt wird, also z. B. ,,Kunst-Arrakpunsch”, ,,Silvester-
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Kunst-Punsch®, ,Kaiser-Kunst-Punsch” usw. ,Kiinstliche Fir-
bung mit unschiadlichen Farbstoflen mit Ausnahme von rof ist
handelsiiblich und auch ohne besondere Kennzeichnung zulassig.
Rotfirbung mufl dagegen deklariert werden.“

Weiter wurde festgesetzt: ,Weinpunschextrakte, die als
solche bezeichnet werden, miissen Wein 2ls einen wesentlichen
Bestandteil enthalten. In 100 Raumteilen miissen mindestens
20 Raumteile Wein enthalten sein. Als weinhaltiges Getrank
unterliegen sie den Bestimmungen des Weingesetzes. Unter den
nach § 16 des Weingesetzes unzulissigen Zusitzen sind besonders
Stirkesirup sowie Farbstoffe aller Art, also auch Pflanzenfarb-
stoffe, mit Ausnahme von kleinen Mengen gebrannten Zuckers
(Zuckercouleur), verboten. Ein Zusatz von Pflanzensiften, be-
sonders Kirschsaft, ist nicht untersagt, da nach den Ausfiihrungs-
bestimmungen des Weingesefzes zu §§ 10, 16 ein Verbot von
Pflanzensiéften nicht besteht; sie diirfen aber nicht zur Vor-
tauschuug eimer besseren Qualitit, sondern nur aly Geschmacks-
korrigens zugesetzt werden, Wird Weinpunschextrakt in Worl-
verbindung mit einer bestimmten Weinsorte, Burgunder, Bor-
deaux usw., in den Verkehr gebracht, s mufi der Punschextrakt
mindestens 20 % dieses Weines enthalten. Glihwein ist den
Weinpunschen gleichzustellen. — Alle Punschextrakte miissen in
100 Raumteilen mindestens 30 Raumteile Alkoho] entbalten, den
Alkoho] des etwa verwendeten Weingeistes inbegriffen. — Nach
ihrer stofflichen Zusammensetzung gehéren die Punschextrakte
zu den Trinkbranntweinen; sie unterliegen daher den Bestim-
mungen des Monopolgesetzes. — Weiter soll in das Nahrumgs-
mittelbuch in einer Fufinote zu dem vorstehenden Text mach-
folgende Bemerkung gebracht werden: ,,Weinpunschextrakle
und Punschextrakte, die Wein enthalten, sind nach den derzeil
giiltigen Bestimmungen weinsteuerpflichtig, wenn sie weniger
als 38 % Alkohol enthalten. Enthalten sie 38 % oder mebhr,
unterliegen sie nicht der Weinsteuerpflicht, wohl aber der zu
ihrer Herstellung verwendete Wein."

Eine lingere Diskussion entspann sich iiber die Frage:
~WelcheBezeichnungen beiden Spiritnosenals
Herkunfts- oder Gattungsbezeichnungen an-
zusehen sind“ Entsprechend dem Antrag des Verbandes
deutscher Spiritus- und Spirituoseninteressenten wurde eine
Liste von Bezeichnungen aufgestelit, bei denen die geographische
Ortsangabe in Handel und Verkehr als Herkunftsbezeichnuug an-
gesehen wird. Wird den Bezeichnungen das Wort echt beige-
fiigt, so gelten sie entsprechend der Rechtsprechung des Reichs-
gerichts als Herkunftsbezeichnung.

Bei  Schwarzwilder-Kirschwasser  wurde  festgesetzt:
w3chwarzwilder-Kirsechwasser gilt nur als Herkunftsbezeich-
nung, wenn es im Schwarzwald aus Schwarzwilder Kirschen
hergestellt ist. Wird ein Kirschwasser aus Schwarzwilder

Kirschen auflerhalb des Schwarzwaldes hergestellt, dann darf.

es nur damn als Schwarzwilder Kirschwasser bezeichnet werden,
wenn der Ort seiner Herstellung angegeben ist.“ Weilerhin
sollen Ortsbezeichnungen im Zusammenhang mit einem den De-
stimmungen des Monopolgesetzes entsprechenden Kornbranni-
wein stets als Herkunftsbezeichnungen zu gellen haben.

Deutscher Kilteverein.
Ordentliche Hauptversammlung.
Augsburg 7. bis 8. Mai 1925
Vortrage: Dipl-Ing. O. Hippenmeyer, Augburg:
w{nnere Vorgdnge bei den Wdrmeaustauschern der Kompressions-
maschinen®,

Dipl.-Ing. Gewerberat E. Ziuner, Berlin: ,Unfallver-
hiitung, besonders an Kdltemaschinen*,
Vortr. geht auf die Griindung der Berufsgenossen-

schaften ein und deren Titigkeitsbereich, der die Unfallver-
hiitung und die Uberwachung des Betriebes umfafit. Da eine
grofle Zahl von Berufsgenossenschaften Unfallverhiitungsvor-
schriften erlassen hat, sind fir die gleichen Maschinen oft
widersprechende Vorschriften von den verschiedenen Berufs-
genossenschaften erlassen worden. Die von den Berufsgenossen-
schaften beabsichtigte Herausgabe von Normalunfallverhiitungs-
vorschriften ist noch nicht einheitlich durchgefisthrt. Untallver-
hiitungsvorschriften bestehen in der Berufsgenossenschaft der

chemischen Industrie, der Nahrungsmittel-Industrie und des
Fleischergewerbes. Die Brauerei-, Milzerei- und Molkereibe-
rufsgenossenschaften haben sich beschriinkt, Vorschriften iiber
den Atemschutz und den Schutz gegen gewerbliche Gifte zu
geben. In der Zentralstelle der Arbeitsgemeinschaft fiir Un-
fallverhiitung, sind die Berufsgenossenschaften, die Spitzen-
organisationen, der Verein der Gewerbeaufsichtsbeamten und
die Verbinde der Maschinenindustrie vertreten.

Bei der Unfallverhiitung an Kidltemaschinen lassen sich ge-
naue statistische Angaben iiber die Ungliicksfille nicht geben,
weil iiber Kiltemaschinen selten eime Sonderstatistik gefizhrt
wird. Aus den Amgaben der Berufsgenossenschaften der
Brauerei und Milzerei und der chemischen Industrie, den Be-
rufsgenossenschaften, in deren Betrieben die Kiltemaschinen
am meisten Verwendung finden, ist zu ersehen, dafl die Eis-
maschinen als Unfallsquelle doch auch angesehen werden
miissen. Die Unfialle verteilen sich auf solche, die direkt her-
vorgerufen und nicht spezifisch fiir Kiltemaschinen sind, durch
Maschinenteile, wie Kurbeln, Pleuelstangen usw., und Unfille
durch gewerbliche Gifte. Als solche sind Kohlensdure, Schwe-
felsiure anzusehen, fiir die besondere Unfallverhiitungsvor-
schriften angegeben sind. Speziell fir die Liiftungsanlagen
sind besondere Forderungen gestellt worden. In R#éumen, die
fiir den dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind,
diirfen keine Kiltemaschinen aufgestellt werden. Zweckmifig
ist die Verwendung der Atemschutzgerite, die besondere
Beachtung finden soll. Aus der Art der vorgekommenen Un-
falle kann man auch besondere Forderungen aufstellen. Gute
Anhaltspunkte ergeben sich aus den Vorschriften der Berufs-
genossenschaft der chemischen Industrie. In Betrieben, welche
in groBerem Malle Kiltemaschinen verwenden, so vor allem
in Brauereien, miissen Mittel fiir erste Hilfe bei Vergiftungs-
fillen vorhanden sein. Wichtig ist endlich Erziehung und Unter-
weisung der Arbeiter fiir die Unfallverhiitung, die in den
Staaten Pennsylvamien und Wisconsin bereits in den Volks-
schulen gelehrt wird, wihrend bei uns an vielen Hochschulen
Lehrstiihle fiir Gewerbehygiene und Unfallverhiitung errichtet
worden sind.

Ober-Ing. C. L. Hoffmann, Berlin: ,Liftung und
Kithlung in Brauereien und Mdlzereien. Die Kilteanwendung
in Brauereibetrieben erfolgt anf der Darre, bei der Herstellung
des Malzes, im Sudhaus zur Kiithlung der Bierwiirze und in den
Giar- und Lagerkellern fiir die Kiblhaltung des Bieres. Wichtig
fiir den richtigen Verlauf der Garung ist die Innehaltung be-
stimmter Temperaturen. Solange man jedoch auf die von der
jeweiligen FEisernte abhingige Natureiskiihluag angewiesen
war, hatten die Brauereien mit erheblichen Schwierigkeiten zu
kampfen. Die Schwierigkeitem waren geldst mit der Ein-
fiilhrung der kiinstlichen Kiilte.

Die Kihlung ist nicht zu trennen von der Liiftungsirage.
Bei der Liiftung haben wir zu unterscheiden Luft, die wirmer
ist als die AuBentemperatur, Luft von gleicher Temperatur wie
die Auflentemperatur, Luft, die unter Auflentemperatur ab-
gekiihlt ist und der Luft, die unfer 0° abgekiihlt ist. Die
Kiihlung erfolgt in der Regel durch Brunnenwasser mit der
natiirlichen Erdiemperatur von 10° oder Wasser, das kiinst-
lich auf 10¢ gebracht wird. Fir die Bierkiihlung verwendet
man Siilwasser von 10°, fiir die Raumkiihlung Salzwasser
von 59,

In der Milzerei mufl die Gerste trocken lagern, damit die
Keimfshigkeit nicht Schaden leidet. Feuchte Gerste mufl in
diinnen Schichten in Trockenréiumen gelagert werden und durch
ofteres Umschaufeln geliiftet werden. Wird trockene Gerste
feucht gelagert, dann nimmt sie Wasser auf und muff sehr
bald vermilzt werden. Feuchte Gerste ist nicht keimreif
vnd mufl durch kiinstliche Wiarme getrocknet werden; der
Embryo des Gerstenkorns verliert Wassergehalt und die
Gerste wird keimreif. Beim Einweichen der Gerste saugt
diese die notwendige Wassermenge auf und es entwickelt sich
dabei Kohlensiure. Durch das Einweichen erzielt man auch-
gleiohzeitig eine Reinigung der Gerste. Die nicht keimfahigen
Koérner werden ausgeschieden. Nachdem man so die Vor-
bedingungen fiir die Tenne geschaffen hat, wird die Gerste
auf der Malztenne 10—15 cm hoch ausgebreitet. Es entsteht im
Samen ein Verbrennungsprozefl. Die keimende Gerste bat eine
um 10—12 ¢ héhere Temperatur als die umgebende Luft. Man
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kann also von einer Eigenwarme der Pflanze sprechen. Als
Atmungsprodukt wird Kohlensaure abgegeben; die frei-

werdende Kohlensiure lagert sich iber der keimenden Gerste
und bildet eine Isolierschicht zwischen der Gerste und der
Raumluft. Die Zufuhr des zum Wachsen notwendigen Sauer-
stoffs wird erschwert; es mufl daher durch Wenden eine Um-
lagerung und zugleich Liftung vorgenommen werden. Wird
aber dem keimenden Korn durch zu scharfe Abkiihlung Warme
entzogen, so komm! die Entwicklung zum Stocken. Durch zu
hobe Wirmezufuhr wird die Keimung auch verlangsamt. Es
steht also die Keimfiahigkeit in Beziehung zur Sauerstofmenge,
mit der der Keim in Berithrung ist. Fir zahlreiche Pflanzen
sind die oberen und unieren Temperaturgrenzen testgestellt
worden, inerhalb welcher Keimung mdglich ist. Fir
Gerste ist als die beste Temperatur 10—12 ° ermittelt worden.
Man mufl mit einer bestimmten Luftmenge auf den Quadrat-
meter Tennenfliche rechnen, die durch Kanile zu- und abgefiihrt
wirdk Wir sind heute noch nicht in der Lage, den Verlauf des
Milzungsprozesses analytisch zu verbessern und kombinieren.
Bei der Keimung entsteht Wirme, die abgefithrt werden mu$8.
Bei der Tennenmiilzerei, die das alteste Verfahren darstellt,
verlangt die Liiftung viel Arbeitszeit und die Gerste hat einen
groen Tenuenflichenbedarf. Die Tennenmélzerei kann nur in
der kiihleren Jahreszeit betrieben werden, die gewlinschte
Raumtemperatur von 10—12° ist im Sommer nicht einzuhalten,
man hat deshalb nach einem Ersatz fiir die Tennenmélzerei
gesucht und es entstand die Kastenmilzerei, die nw den
5. bis 6. Teil des Raumes braucht, der bei der Tennenschnielzerei
erforderlich ist. Die Gerste wird durch Wendeapparate mecha-
nisch geliiftet, gleichzeitig wird zur Beseitigung der Kohlen-
siure und Wirme ein Luftstrom mit einem Exhaustor durch-
gesaugt. Die durch das Keimgut gesaugte Luft wird gefiliert,
es muB die mit AuBlentemperatur angesaugte Luft durch Brum-
nenwasser auf 11—12° gekithit werden. Aufler der Platz
ersparnis hat die Kasteomilzerei den Vorteil, dall das ganze
Jahr hindurch gemilzt werden kann. In dem Bestreben, noch
mehr Grundflache zu sparen, entstand die ebentalls das ganze
Jabr benutzte Trommelmédlzerei. Die Umlagerung des
Griinmalzes wird durch Umdrehen der Trommeln bewirkt. Auch
hier wird die verwendete Kiihlluft gefiltert und aut die Tem-
peratur von 10—12°9 gekiihlt. Trotz der guten Ergebnisse bei
der Kasten- und Trommelmalzerei hat map die alte Tennen-
milzerei picht gaupz aufgegeben. Es haben manche Brauereien
schon Kiihlrohre angelegt, durch welche Wasser geleitet wird,
um auch auf der Temne die Temperatur von 10—12° wihrend
der heiBlen Jahreszeit halten zu konnen. Man hat mechanische
Griinmalzwender geschaffen, mit denen man das ganze Jahr
arbeitet. Zu beriicksichtigen ist, die durch die Winde und
Decken eindringende Wiarme. Die grofite Wirmemenge, die
abgetitbrt werden muf, ist jedoch die feuchte Wirme, die sich
beim Keimen der Gerste entwickelt. Diese aus dem Griinmalz
aufsteigende Wirme muf abgefithrt werden. Hierzu kounte
die Luftkiihlung in Frage kommen, doch hat man auch hier
Kiihlung mit Salzwasser von 59 angewandt. — Der Keim- und
Wachsprozel wird nach 8 Tagen unterbrochen, das Grilnmalz
auf die Darre gebracht, wo ihm das Wasser bis auf 1 % ent-
zogen wird. Awuf der Darre erhiilt das Malz die Beschattenheit,
die ein gutes Brauereimalz haben muBi. Danach wird das Malz
geschotiert und kommt zur Verarbeitung ins Sudhaus. Der
Endprozefl im Sudbaus fiibrt zur Wiirze, diese wird dann aut
das Kiihlschiff befordert, indem die heie Wiirze abgekiihlt
wird. Das Kiihischiff mufi die Wiirzemenge eines Sudes aui-
nehmen. Durch grofe Oberfliche erzielt man eine schnelle
Abkihlung der Wiirze auf 50°, wenn die Luftbeweguung rege
und die Luft nur wenig feucht ist. Die Ubelstinde, die durch
Anwendung von Windlliigeln bei windstiller Luft entstehen,
pamlich daf die Wiirze der Infektion durch die Luft ausgesetzt
ist, gaben AnlaB, die Wiirze in geschlossenen Behiltern
kithlen. Durch ein Kupferrohrensystem fliefit Wasser von 10°
und entzieht der Wiirze Wiarme, gleichzeitig zieht der Trub
nach unten. Nachdem die Wiirze auf 50° abgekiihlt ist, wird
sie auf Berieselungskiihler geleitet. Die Wiirze soll die Kiihler
mit 24° verlassen, und wird nun in dem Giérkeller geleitet.
Die kiinstliche Kiihlung, die wir bei den Berieselungskiihlern
zurn erstenmal treflen, wird in den Girkellern mehr ange-
wendet. Bei dem Zerfall des Zuckers in Alkohol und Kohlen-
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sdure wird die Wirze wirmefrei. Ihre Temperatur darf
aber nichi iiber 9—10° sleigen. Es wird daher durch kupferne
Kiihler giiBwasser von 0°¢ durch den Garbottich geleitet.
Friither hat man zylindrische GefdBe mit Natureis gefiilll
und durch diese der Wiize die Wirme enizogen. Heute
bestehen die Bottichkiihler aus guBeisernen Rippenrohrer.
Zur schnellen Beseitigung der entstehenden Kohlensiure
wird im Girkeller durch einen Ventilator Luft geleitet,
die durch Salzwasser herabgekiihlt ist. Zur Vermeidung der
Pilz~- und Bakterienbildung im Girkeller werden Wiande und
Decken mit glasierten, leicht zu reinigenden Uberziigen belegt.
Nach erlolgter Haupigérung im Girkeller kommt das Bier in
den Lagerkeller, wo es versandfertig gemacht wird. Hier
herrscht eine Temperatur von 5—(09 Das Bier mufl bis
auf 109 herabgekithlt werden, doch darf diese Abkiihlung
nicht zu schnell erfolgen, sonst wird das Bier nicht vollmundig.
Friiher hat man das Bier nur in Holzbottichen gelagert, jetzt
werden Stahl-, Aluminium- und Betonlagergefifie verwendet.
Versuche, Lagergefdfle aus Glas und Schiefer herzustellen,
stielen auf Schwierigkeiten. Jetzt kann man durch Ver-
wendung von Aluminium, Stahl und Beton als Material die
Gir- und Lagergefafle in jeder Grifle herstellen, wihrend man
bei den Holzbottichen hierin beschrinkt war durch die Lénge
des Holzes. Bei den Betongelaflen legt man durch die Geldfle
Kiihlrohre, da das Bier in den Lagergefaflen auf 1° herunter-
gekiihll werden mufi, mufl als Kihlwasser Salzwasser von
minus 5 verwendet werden. Es sind dagegen Bedenken er-
hoben worden, weil nach gewisser Zeit Undichtigkeiten an den
eingebauten Kiihirohren entstehen kénnen, und dann das Salz-
wasser ins Bier laufen wiirde. Auch ist zu befiirchten, dag die
salzwasserkiihlung zu schuell wirken kann und dadurch wieder
den Geschmack beeintriachtigt. Ein weiterer Ubelstapd der
Betongetifie ist auch der, daf sie Risse erhalten konnen, die
auf minderwertigen Zement zuriickzufiihren sind.

Die Schnelireifung des Bieres suchte man durch Vakuum-
gérung 2u erreichen, jedoch ohne Erfolg.

Das fertige Bier bleibt bis zur Lieferung an den Ver-
braucher im Lagerkeller. 1ln dep Fafibier- und Lagerridumen
geniigen Temperaturen von 5—8° Erwihnt sei, dal die Tem-
peralur in dem Raum, in dem der Hopfen lagert, auf 1° ge-
halten werden muf, was durch Salzwasser von minus 5° er-
reicht wird. Trockene Kalte schiitzt den Hopfen vor Erwir
mung. Die Temperatur in den Hopfenballen wird durch Ein-
filhren verzinkter Spiefe gepriift; tritt eine Erwiarmung ein,
dann mufl der Hopfemballen in diinne Schichten ausgebreitet
werden. Wird fiur Hoplenlagerung gekiihllte Luft verwendet,
so ist zu befiirchten, da er durch die Luftbewegung mehr
Feuchtigkeit verliert, ihm mehr #therische Ole entzogen werden,
und er leicht verharzt. Auflerdem ist die Luttkithlung gegen-
iiber der Salzwasserkiihlung durch den héheren Kraftverbrauch
unwirtschaftlich. Der Hopfen mufl kiinstlich bei 30 ° getrocknet
werden, da er bei Trocknung an der Sonne leicht rot wird.
Mano mufl aber vorsichtig vorgehen, da mit einem bestimmten
Feuchtigkeitsgehalt der trockenen Lult zu rechnen ist.

Die Eiserzeugung hat fiir die Brauereien nicht mehr die
Bedeutung wie frither, wo die Brauereien ihren Abmehmern
das Eis umsons! mitlielern mufiien. Heute braucht die Brauerei
Eis nur mehr zum Schutze ihrer Lagerriume, und der Bedarf
an Eis wird durch Kleinkiltemaschinen gedeckt. Fiir den
Versand des Bieres mit der Eisenbahn verwenden die Brau-
ereien eigene Wagen, denen Eis beigegeben wird. Es sind ver-
schiedene Ausfiihrungsformen dieser Wagen durchgefiihrt, auch
solche mit Doppelwiinden.

Das Gerstenkorn ist bei seiner Wandlung iiber das Malz
zum Bier au! dem ganzen Wege von Kiihlung begleitet. Seit-
dem Linde seine erste Kithlmaschine fiir die Brauereien er-
funden hat, ist auf diesem Gebiet eigentlich nichls Neues ent-
standen. Die Maschiven und Apparate waren von Anfang an
so kunstvoll konstruiert, da8 grundsitzliche Anderungen nicht
vorgenommen zu werden brauchten.

Garteninspekior Palm: ,Die Kaltlagerung von Obst”.
Im allgemeinen hat man liber die Kaltlagerung von Obst noch
wenig Erfahrungen, da dieses Gebiet der Kalteanwendung noch
sehr neu ist. Es ist deshalb sehr ertreulich, dag der deutsche
Kilteverein mit den Obstbauorganisationen in Fiihlung tritt.
Notwendig fiir die Einfithrung der Kaltlagerung ist es, daf der
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Obstbau erst gewisse Bedingungen iiber Sortierung und Ver-
packung des zu kiihlenden Obstes erfiillt. Das zu lagernde Obst
muf} besonders sorgfiltig geerntet und insbesondere vor.Ver-
letzungen, z.B. durch Fingernigel, geschiitzt werden, da die
angegriffenen Stellen leicht in Faulnis iibergehen. Auch miifite
erst durch Versuche festgestellt werden, welches die beste
Erntezeit fiir das zu lagernde Obst ist. Im allgemeinen wird
es wohl die Zeit vor der allgemeinen Ernte sein; jedenfalls
miifite fiir das zur Aufbewabrung in Kiihlrdumen bestimmte
Obst ein bestimmter Reifegrad der Frucht erkannt sein. Festzu-
stellen wire vielleicht, ob das Obst sofort nach der Ernte in
die Kiihlrdume gebracht werden kann, oder erst im allge-
meinen Lagerraum gelagert werden muf}, damit die Stdrke sich
soweit als moglich in Fruchtzucker umgewandelt hat, ferner die
besten Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse der Kiihl-
rdume. Es diirften auch nicht alle Obstsorten in gleicher Weise
geeignet sein. Zu untersuchen ist ferner, ob Luft- oder Eis-
kithlung fiir die Kiihirdume angewandt werden soll. Nach den

bisherigen Erfahrumgen diirfte sich das Obst am besten halten

bei einer Temperatur von 0—0,5° und einem Feuchtigkeits-
gehalt von 80--90 %. Die Technik miiite die Kiihirdume so
einrichten, da Temperatur und Feuchtigkeit gleichmaflig ge-
halten werden kénnen. Schon friiher hat maw versucht, durch
ganz primitive Mittel das Obst ldngere Zeit haltbar zu machen.
Zu untersuchen wire auch, welche Krankheitserscheinungen
bei der Lagerung am meisten auftreten und ob z. B. Obst von
krebskranken Béumen bei der Lagerumg nachteilige Folgen
zeigt. Weiter ist zu untersuchen, welche Verluste beim Obst
durch Fiulnis und allgemeinen Gewichtsverlust auftreten; auch
die Transportfrage wire noch zu erwigen. Die Einfiihrung
eigener Kiihlwagen kommt in Deutschland wegen der kurzen
Strecken nicht sehr in Frage. Ein besonders interessanter
Punkt ist danp noch die Spannung zwischen dem Preise des
Obstes nach der Ermte und nach ‘der Lagerung. Man muf}
jedenfalls darauf hinarbeiten, das Obst mit geringen Kosten zu
lagern.

Oberingenieur R. Pabst, Koéln: ,Die Anwendung der
Kaltetechnik in der chemischen Industrie“. Wihrend die
Anwendung der Kaltemaschinen in der Brauindustrie, in der
Aufbewahrung von Lebensmitteln, in der Erzeugung von Kunsi-
eis, allgemein bekannt ist, ist ihre Anwendung in der chemi-
schen Industrie viel weniger bekaunnt, trotzdem sie auch da
von grofler Bedeutung ist. So sind die Betriebe der Farben-
industirie von groen Rohrleitungen zur Aufnahme der kalten
Sole durchzogen, um bei den mannigfachen Operationen jeder-
zeit Kilte zur Verfiigung zu haben. Eis in gemahlenem Zu-
stand wird in den Farbenfabriken vielfach verwandt, so wird
es den Farbstofflésungen zugesetzt, um eine grofiere Ausbeute
an Farbstoffen zu erzielen und Zersetzungen derselben zu ver-
hindern. Grofie Fabrikationszweige der chemischen Industrie
beruhen auf der Ausscheidung der Stoffe aus Losungen bei
tiefen Temperaturen. Es wird hierzu kiinstliche Kilte im
groen MaBle verwendet. Immer wiederholt sich das Grund-
prinzip: Ausscheiden der Stoife aus den Ldsungen, Auskristalli-
sieren und Verhinderm von Zersetzuugen. Als ein Beispiel
tithrt Vortr. die Gewinoung von Glaubersalz an. Es wird in
grolen Mengen als Nebenprodukt in der Kaliindustrie ge-
wopnen. Bei der Umsetzung von Magnesiumsulfat mit Koch-
salz zw Magnesiumchlorid und Natriumsuilfat bleibt Magnesium-
chlorid in Losung, das Natriumsulfat lagert Wasser an und
scheidet dann als Glaubersalz aus. Dieses wird abgenulscht,
mit Steinsalz geschmolzen; das calcinierte Glaubersalz bleibt
dann zuriick. Diese Gewinnung, die seit Jahrzehnten im
Winter unter Anwendung der natiirlichen Kilte betrieben
wurde, hat sich im Prinzip nicht gedndert durch Anwendung
der kiinstlichen Kilte. Seit Jahren sind nun Kiltemaschinen
in Anwendung; die Lauge wird in Blechk#sten gefiillt, welche
in Salzlosungen gehiingt werden. Vortr. beschreibt eiue Ap-
lage, die von ihm ausgefiihrt wurde, bei der téglich 2400 cbm
Lauge verarbeitet werden sollten; die Anlage ist so grof, daff
4800—5000 cbm tdglich verarbeitet werden kémnen. Die Aus-
scheidung beginnt bei 10° die Lauge wird auf 4—5° abge-
kiihlt. Der Kiltebedarf fiir 1cbm ist 36 000 Cal, der tégliche
Kialtebedart dieser Anlage betrigt somit fir die 2400 cbm
86 400 000 Cal. tiglich. Bei der Anlage ist besonderer Wert
darauf gelegt worden, dafl jeder Wirme- oder Kilteverlust
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vermieden wird, Die Leistung der Kaltemaschine ist 3000 000
Cal. pro Stunde. Vorir. erwihat, dafi unter Verwendung einer
amerikanischen Anregung der Kompressor zweistufig arbeitet,
wodurch Vorteile erzielt wurden. Fiir die Wirtschaftlichkeit
der Anlage ist ihre Gréfie und Betriebszeit zu beriicksichtigen.
An einem Lichtbild wird die Anlage zur Glaubersalzgewinnung
eingehend erortert.

Das Glaubersalz wird nicht nur in der Kaliindustrie als
Nebenprodukt gewonnen, auch in Kupferhiiiten bei der Ver-
arbeitung von Schwefelkiesabbrinden. Vor der Verhiittung
werden diese mit Natriumchlorid gergstet und mit Wasser aus-
gelaugt. Aus dieser Lauge wird dann das Glaubersalz mit
Hilfe von Kiltemaschinen gewonnen. Im Lichibild wird - die
schematische Arbeitsweise zur Glaubersalzgewinnung in Kupfer-
hiitten gezeigt. Die Schwefelkiesabbrinde werden mit Wasser
und Schwefelsdure uberschiittet, durch Einhdngen von Zink-
blechen wird dann aus der Kupferlauge das Glaubersalz abge-
schieden. Auch bei der Herstellung von Lithopone, Barium-
sulfat, Zinksuifat wird Gaubersalz gewonnemn. Bei der Zink-
sulfatdarstellung gewinnt man aus der gekiihlten Chlorzink-
lauge aus 5 chm in 4 Stunden 2000 kg Glaubersalz. In kleinerem
Umiange kommen die Kéltemaschinen noch in Anwendung bei
der Darstellung der Persalze. Hier ist die wirtschaftliche Dar-
stellung nur durch die Kiltemaschine méglich geworden. Bei
der Darstellung von Natriumperborat aus Borax und Wasser-
stofisuperoxyd oder Natriumsuperoxyd miissen die Reaktionen
bei niedrigen Temperaturen durchgefiihrt werden, um die
Loslichkeit des Salzes herabzudriicken, ferner weil alle alkali-
schen Superoxydlésungen sehr zersetzlich sind. Die Ldslichkeit
wird durch Anwendung der tiefen Temperatur auf ein Viertel
herabgedriickt. Tatséchlich stellt sich die Ausbeute noch besser,
denn bei tiefen Temperaturen wird die- Léslichkeit durch Zu-
satz von Katalysatoren (z. B. Natriumsulfat) noch weiter her-
untergedriickt. In Gegenwart von Glaubersalz kann man bei 0¢
zweil Drittel Perborat ausfillen. Die Zersetzlichkeit des Salzes
macht sich schomw bei 12—15° bemerkbar. Die durch die Bildung
des Perborats entstehenden Wirmemengen miissen auch ent-
fernt werden. Leider ist iiber diese Widrmemengen noch wenig
bekannt. Jedenfalls lassen sich die einzelnen Arbeitsprozesse
der Perboratdarstellung ohne Anwendung kiinstlicher Kilte
iberhaupt nicht durchtithren. Schematisch wird nun die mo-
derne Natriumperboratgewinnung dargestellt. Ein neues Ar-
beitsfeld fir die Kiltemaschinen liegt auf dem Gebiet der Gas-
erzeugung, bei der Reinigung und Gewinnung von K Gas- und
Nebenprodukten. Das in der Kokerei erzeugte Rohgas muf3 von
Teer, Benzol und Ammoniak befrejit werden. Die Ammoniak-
gewinnung wird durchgefiihrt durch Auswaschen mit Wasser
und Uberfithrung in Ammoniumsulfat. Besonders wichtig ist
die Entfernug des Naphthaling; die Unkostep sind zwar sehr
erheblich, aber die Leitungen verstopfen sich im Winter sehr
leicht durch Naphthalinabscheidung, weshalb die Entfernung un-
bedingt notwendig ist. Nach einem -neuangemeldeten Patent
wird das Gas vor Eintritt in die Leitungen jetzt gekiihlt, um
so das Naphthalin auszuscheiden. Das von Teer befreite Gas
wird auf minus 10° abgekiihlt, wo nicht nur das Naphthalin ge-
wonnen wird, sondern auch die Leichtéle und die ldslichen
Teile des Teeres. Das so gereinigte Gas ist nun so rein, dafl
das Benzol sehr rasch ausgeschieden werden kaun. Fir die
Ammoniakgewinnung hat das Verfahren den Vorteil, dafl das
Ammoniak nahezu vollkommen ausgewaschen werden kaun.
Schliefilich soll die Trocknung des Gases durch Abkiihlung
nicht unerwédhnt bleiben. Die erste Versuchsanlage war it
einer Stundenleistung von 300 000 Cal. errichtet, jetzt wird eine
Anlage von 1 Million Cal. errichtet. Eine neue Anwendung der
Kiltemaschinen in der chemischen Industrie ist bei der Sal-
miakgewinnung. Das salzsaure Ammoniak kann als Diinge-
mittel verwendet werden. Eine weitere Anwendung der Kilte
ist in der Erdélindustrie bei der Entfernung aller die Rein-
Bestamdteile aus den Destillaten des Rohols.
Vortr. zeigt im Schema die Anwendung der Kilte bei dem
Raffinierverfahren des Rohols mit schwefliger Sdure nach
Edeleanu. Erwihnt sei weiter die Anwendung der Kilte in
der Paraffinindustrie, bei der Gewinnung des Paraffins, bei der
trockenen Destillation der Braunkohle, des Bitumens und des
Torfs. Auch in Betrieben, die nicht direkt chemisch sind, der
Linoleumfabrikation und Patentgummifabrikation, sowie in der
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Fabrikation der Kunstseide, ferner zur Beschleunigung der Er-
starrungsprozesse in Schokoladenfabriken, Margarinefabriken,
sowie bei der Herstellung von photographischen Platten werden
Kaltemaschinen benutzt. Im Kriege ist die Anwendung der
Kilte auch bei der Kaliumperchloratdarstellung erfolgt. Er-
wihnt sei weiter die Gewinnung von Salpetersdure mit Hilfe
tieferer Temperaturen. Wie diese Ubersicht zeigt, ist fiir die
chemische Industrie die Anwendung der Kiilte oft sehr wichtig
und es erdffnet sich hier der Kilteindustrie ein Betdtigungs-
gebiet von nahezu unbegrenzter Entwicklungsmoglichkeit.

Dr.-Ing. Hauser: ,Die Berechnung von Luftverfliissiyungs-
anlagen auf Grund neuer Messungen des Thomson-Joule-
Effektes“.

Unter dem Thomson-Joule-Effekt versteht man die Tem-
peraturéinderung, die eintritt, wenn man durch Drosselung von
héherem Druck auf niedrigen Druck entspannt. Die Bedeutung
des Thomson-Joule-Eftektes fiir die Tieftemperaturtechnik liegt
darin, da3 simtliche in Betracht kommenden Zustandsgriofien
der Luft bis zu tiefen Temperaturen und hohen Drucken be-
rechnet werden koénnen. Der Kraftbedart bei den Luftver-
flussigkeitsverfahren von Linde, Claude und Heiland
kann graphisch erwittelt werden und daraus die Wirtschaftlich-
keit. Auf Grund der Diagramme sind Berechnungen von Luft-
verflilssigungsanlagen durchgefiihrt worden. Die wichtigen
Groflen sind die erzeugte Kaltemenge, die ausgenutzte Kiilte-
menge und der Kraftbedarf. Beim Verfahren von Lind e ergab
die Berechnung (unter Annahme, dafl keine Kilteverluste aul-
treten), dal der Arbeitsverbrauch um so kleiner ist, je kleiner
die Menge Luft wird, die durch das Drosselventil entspannt
wird. Beim Verfahren Claude wird die Kilte zum Teil
durch Leistung #uflerer Arbeit erzeugt. Es liegt hier der
Unterschied gegeniiber dem Verfahren von Linde, wo die
Kilteleistung allein durch die Differenz der Temperaturinhalte
bedingt ist. Den kleinsten Kraftverbrauch hat man bei der
Luftverflissigung Linde, dem das Verfahren von Heiland
nur wenig nachsteht. Zur Erzeugung von reinem fliissigem
Sauerstoff ist das Verfahren von Heiland das giinstigste.
Wenn die Kalte nur als Hilfsmittel zur Gewinnung von gas-
formigen Sauerstoft oder Stickstoff gebraucht wird, so sind
praktisch das Verfahren von Linde und Heiland gleich-
wertig. Bei diesen Betrachtungen ist der Thomson-Joule-
Effekt zwar nicht angewandt und doch spielt er eine wichtige
Rolle, denn er ist die experimentelle Grundlage der Berech-
nung. Man erkennt, wie durch Anwendung einer Theorie auch
fir die Praxis Anhaltspunkte entnommen werden kénnen, um
die Betriebsweise wirtschaftlich zu gestalten.

Deutsche QGesellschaft
filr Kaufmannserholungsheime e. V.
Ferienheime fiir Handel und Industrie.

Wie aus dem Geschaftsbericht {iir 1924 hervorgeht, ist es
dem auf rein gemeinniitzigenm Boden stehenden Unternehmen
inéglich gewesen, sein Arbeitsgebiet erheblich zu erweitern.
Anderseits zeigt die Entwicklung deutlich, einem wie star-
ken Bediirfnis nach guten und billigen Erholungsméglichkeiten
die Heime entgegenkommen. Obwohl durch neue Ankiutfe in
diesem Jahr die Zahl der Heime auf 37 gesteigert worden ist,
reichen sie trotzdem gegeniiber dem Umfang der sie in Au-
spruch nehmenden Bevolkerungsschichten noch nicht aus, und
es bedarf weiterer Geldmittel. Mitteilungen iiber Beitritt, Auf-
nahme in die Heime usw. erteilt die Hauptgeschiftsstelle Wies-
baden, Wilhelmstrafie 1.

Kalktagung Baden-Baden.

Der Deutsche Kalk-Bund G. m. b. H, der 91 9% der Er-
zeugung an gebranntem Kalk umschlieft, hdlt seine neuute
ordentliche Gesellschaftsversammlung am 22. Juni in Baden-
Baden ab. Es stehen folgende Themen zur Behandlung: Direktor
H. Urbach, Geschiftsfiihrer des Deutschen Kalk - Bundes:
~Nationalwirtschaft‘. —- Rittergutsbesitzer A. Schurig,
Zeestow b. Wustermark: ,Landwirtschaft und Industrie. -
Dr. H. Meissinger, Geschiftstiihrer in der Vereinigung der
Deutschen Arbeitgeberverbédnde: ,Die wirtschaftlichen Grund-
layen unserer Arbeitshedingungen.

Neue Blicher

[ Zeitachrift tir
angewandte Chemie

Deutsche Landwirtschaftsgesellschaft.
31. allgemeine deutsche landwirtschaftliche Wanderausstellung
und 40. Wanderversammlung 18.—23. 8, Stuttgart.

Den Wohnungsnachweis fiir die Unterbringung der
D. L. G.-Mitglieder und sonstigen Besucher der Ausstellung in
Stuttgart hat die ,Siiddeutsche Reiseverkehrs-Gesellschaft in
Stuttgart, Hauptbahnhof* iibernommen.

Verein deutscher Eisenhiiftenleute.

Am 24, 5. fand unter dem Vorsitz von Generaldirektor
Dr. Végler, Dortmund, in Boon bei auBerordentlich grofier
Beteiligung die diesjahrige Gemeinschaftssitzung
der Fachausschiisse des Vereins deutscher
Eisenhiittenleute statt. Die Sitzung war unter den Leit-
gedanken der zweckmafiigen Ausnutzung der
menschlichen Arbeitskraft im Produktions-
vorgang gestellt. Im Rahmen dieses Hauptthemas sprach

Prof. D. K. Dunk mann, Berlin, iiber: ,,Massenpsychologie im

Dienste des Arbeitserfolges*; Prof. Dr. phil. Dr. med. W.
Poppelreuter, Bonn, iiber: ,Wissenschaftliche Begut-
achtung von Arbeitern und Angestellten in Grofbetrieben* und
endlich Obering. K. Arnhold, Gelsenkirchen, iiber: , Ausbil-
dung und Schulung von Arbeitern in Grofbetrieben™.

Neue Biicher.

Merkbiichlein aus der Chemie. Ausgabe fiir Knabenschulen. Von
Oberstudienrat Dr. F. Kiispert. Carl Koch, Niirnberg 1924.
56 S., 56 Abbild. Brosch. M 0,90

Eine erquickende Abwechslung in dem ach! so dden Einerlei
der chemischen Schulbiicher! Das frisch und originell geschrie-
bene Biichlein will nach des Verfassers Begleitwort ,eine Wege-
markierung durch den Gefahrenwald des elementaren Unter-
richtes sein. Méchten doch recht viele Lehrer dieser Markie-
rung folgen und aus dem Werkchen die Anregung schopfen, wie
das trockene Skelett der wissenschaftlichen Chemie im Schul-
unterricht durch Beobachtungen und Erfahrungen aus dem tig-
lichen Leben mit lebendigem Fleische zu umkleiden ist. Jeder
chemische Lehramtskandidat und junge Lehrer sollte sich das
wohlfeile Heftchen zulegen, um daraus den Unterschied in der

Behandlung der Chemie an Hochschule und Schule zu lernen.

Beim Studium erfihrt er ja leider von diesem Unterschied meist

recht wenig. Auch in den Hiénden der Schiiler wird dies ,Merk-

biichlein* das Interesse fiir die Chemie beleben.
Stock. [BB. 125.]

Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, Lieferung 153:
EgonEichwald, Synthese der Fette; August Bomer,
Allgemeine Methoden der Darstellung und Untersuchung der
Fette. Urban und Schwarzenberg, Verlagsbuchhandlung.
Berlin und Wien 1925. Brosch. R.-M. 10,6¢

Nach einer knappen Darstellung der Synthese der Fette
durch Eichwald, in welcher wir aber die Beriicksichtigung
der Arbeiten iiber die enzymatische Synthese lingerer Kohlen-
stoffketten vermissen, behandelt Bomer die allgemeinen

Methoden der Darstellung und Untersuchung der Fette. Der um-

fassende (268 S.) Uberblick mit zuverlidssigen methodischen An-

gaben gliedert sich in fiinf Teile. 1. Bestimmung des Fett-
gehaltes tierischer und pflanzlicher Stoffe und Organe, 2. Dar-
stellung groflerer Fettmengen aus tierischen und pflanzlichen

Organen, 3. allgemeine Untersuchungsmethoden fiir Fette und

Ole, 4. priparative Darstellung der Fettsduren und Alkohole

aus Fetten und Olen und 5. priparative Darstellung der

Glyceride aus Fetten und Olen. Der bereits beim Konigschen

Handbuch bewidhrten Weise entsprechend hat Bomer auch

hier den analytischen Teil am unfangreichsten gestaltet und in

erfreulicher Weise z. B. auch die jiingsten Ergebnisse von

Lund gebiihrend beriicksichtigt. Uberraschend stiefmiitterlich

ist dagegen die Hydrierung von Fetten gestreift, auch scheint

ein Hinweis auf die jiingsten Arbeiten von W hler zu fehlen.

Abgesehen von diesen, vielleicht nur die Spezialisten beriihren-

den Méngel wird aber der Beitrag B o m e rs allen, die sich mit

Forschungen auf dem Gebiete der Ole und Fette befassen, ein

willkommener und zuverldssiger Ratgeber sein.

Nord.

[BB. 101.]





